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ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

ELK
Kapitel 11

Elektroinstallationen
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ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Lernziele:

• Der Teilnehmer nennt das Vorgehen zur Planung und 
Realisierung  einer normengerechten 
Gebäudeinstallation.

• Der Teilnehmer legt eine Gebäudeinstallation aus und 
bestimmt das Material.
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ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Einleitung:

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Die elektrischen 
Hausinstallationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Elektroinstallation umfasst die Leitungsverlegung 
und die Montage von Verteilern, 
Überstromschutzorgane, 
Fehlerstromschutzschalter, 
Leitungsschutzschaltern, Leuchten, Elektrogeräte, 
elektrischen Maschinen, Steuerungen, Sensoren 
wie Bewegungsmeldern und 
Dämmerungsschaltern, Schaltern, Tasten und 
Steckdosen sowie die abschließende Messung der 
Wirksamkeit der Schutzmassnahmen. 
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ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Die elektrischen Installationen in einem 
Gebäude

a)Starkstrominstallationen:

• Lichtinstallationen

• Kraftinstallationen

• Wärmeinstallationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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b)Telefoninstallationen

• Teilnehmeranschlüsse

• Telefax - Installationen

• DSL Anschlüsse

• Teilnehmervermittlungsanlagen

Die elektrischen Installationen in einem 
Gebäude

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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c) allgemeine 
Schwachstrominstallationen

• TV Empfangsanlagen

• Gegensprechanlagen

• Sicherheitsanlagen

• EDV Netzwerke

• Modellbahnanlagen

Die elektrischen Installationen in einem 
Gebäude

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Die Darstellung von elektrischen Installationen

 Lageplan / Installationsplan

 Prinzipschema

 Übersichtschema

 Wirkschaltschema

 Stromlaufschema

 Anschlussschema

 Dispositionen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Der Lage- oder Installationsplan
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ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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11.1.1.2 Niederspannungs-
Starkstrominstallationen:

• Lichtinstallationen

• Kraftinstallationen

• Wärmeinstallationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Niederspannungs-Starkstrominstallationen:

• Anschluss-Partner ist die   
Energieversorgungsunternehmung EVU

• Anschluss-Spannung ist 3x400V/230V

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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kWh

1 x 230 V /  L3, N, PE

1 x 230 V /  L2, N, PE

1 x 230 V /  L1, N, PE Einphasen-Wechsel-
strom

Beleuchtungen

Steckdosen

Leiter 1 = braun ( L1 )

Leiter 2 = schwarz ( L 2 )

Leiter 3 = grau ( L3 )

Neutralleiter = hellblau ( N )

Schutzleiter = gelb - grün ( PE )
Energiezähler

Anschluss-Sicherungen

Potenzialausgleich

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Installationsarten

kWh

Einphasen-Wechsel-
strom verkettet

Rechaud, Backofen, 
Waschmaschinen 
etc.

Dreiphasen-Dreh-
strom

Kochherde, Boiler,  
Motoren, Lüftungen 
Heizungen, 
Lüftungen

Energiezähler

Anschluss-Sicherungen

Potentialausgleich

1 x 400 V / 2 x 230 V
L1, L2, N, PE

3 x 400 V / 3 x 230 V
L1, L2, L3, N, PE

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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kWh

400 V

400 V 400 V

230 V

230 V

230 V

3 x 400 V

3 x230 V

L1

L3

L2

N

PE

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Unterputzinstallationen

Installationsarten
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Unterputzinstallationen

Installationsarten

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Aufputzinstallationen

Installationsarten

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Aufputzinstallationen

Installationsarten

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Aufputzinstallationen AP
Sichtbare Installationen

Unterputzinstallationen UP
Unsichtbare Installationen

Installationsarten

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Unterputzinstallationen UP
Unsichtbare Installationen

Anwendung primär 
Wohnungsbau

Installationsarten

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Aufputzinstallationen AP
Sichtbare Installationen

Anwendungen primär 
Industrie und Gewerbe

Installationsarten
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ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Aufputzinstallationen AP
In Hohldecken und Hohlböden

Anwendungen 
Dienstleistungsbetrieben

Installationsarten

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Installationsarten

Schaltgerätekombinationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Nationale Norm: NIN2020

Raumarten:

• Trockene Räume
• Feuchte Räume
• Nasse Räume
• Explosionsgefährdete Räume

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Installationsarten

Ortsfeste Installationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Installationsarten

Ortsveränderliche Installationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Moderne Teilnehmervermittlungsanlage für 
8 Amtsleitungen,
16 interne Teilnehmer und Hauptstation
(ohne Abdeckung)

BF / ELK Kap. 11, Folie 30
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ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Moderne grosse 
Teilnehmervermittlungsanlage für  
Banken etc.

BF / ELK Kap. 11,, Folie 31

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Die Telefoninstallationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Der Anschlusspartner vom öffentlichem 
Fernmeldenetz zur privaten Hausinstallation ist 
die Swisscom

Die Trennstelle vom öffentlichem 
Fernmeldenetz zur privaten Hausinstallation ist 
der Schaltkasten oder die Grobsicherung

Die Telefoninstallationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Der Anschlusspartner vom öffentlichem 
Fernmeldenetz zur privaten Hausinstallation 
ist die Swisscom.
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ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Die Trennstelle vom öffentlichem Fernmeldenetz zur 
privaten Hausinstallation ist der Schaltkasten oder 
die Grobsicherung.
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ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Die Telefoninstallationen

• Spannung 48 Volt    in der Regel

• Strom 2 Amp.  max

Ausnahmen: Rufspannung / 
Rufstrom < 50 Volt / 2 Amp bis 
max 1 sec Dauer

31 32

33 34
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ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Die Telefoninstallationen

• Teilnehmeranschlüsse

• Telefax - Installationen

• Teilnehmervermittlungsanlagen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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NT

Swisscom

PC über 
Modem

Analoges Endgeräte

ISDN Endgeräte

DSL ModemSplitter

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Router eines modernen einfachen Teilnehmers
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ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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UP Telefonsteckdose VS 83

UP Kommunikationssteckdose

2 x RJ 45

1 x VS 83

Wird heute in modernen Installationen 
verwendet.

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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AP Telefonsteckdose 4 polig

Werden bei Neuinstallationen seit 
1985 nicht mehr verwendet

Wird als universelle Dose allgemein 
eingesetzt

Kommunikationssteckdose RJ45

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Die Teilnehmervermittlungsanlage

In Betrieben für internen und 
externen Telefonbetrieb

BF / ELK Kap. 11, Folie 42
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Die Telefon - Verteilinstallation in einem Gewerbehaus 

ZV 1 Buchhaltung 2. OG

ZV 2 Projektleiter 2. OG

ZV 3 Zeichnungsbüro 2. OG

ZV 5 Steigschacht, Läden    EG

ZV 4 Produktion 1. OG
TVA

ZV

ZV

ZV

ZV

1
2 3

4

5 EG

1. OG

2. OG

3. OG

4. OG

5. OG

DG

UG
BF / ELK Kap. 11, Folie 43
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Kabelplan, TVA PBX

PBX

02 / 091 - 120 U 72 15x4

02 / 121 - 150

02 / 151 - 180

02 / 181 - 200

ZV 1 Buchhaltung 2. OG

ZV 2 Projektleiter 2. OG

ZV 3 Zeichnungsbüro 2. OG

ZV 4 Produktion 1. OG

ZV 5 Steigschacht, Laden EG

U 72 15x4

U 72 15x4

U 72 10x4

02 / 201 - 240 U 72 20x4

AVK UG

U 72 20x4

02 / 241 - 260

Cordless Sender

Steuerung

Div. Tabl.

TVA, GDX

U 72 10x4

Gg, 2,5 / ZE

HV

BF / ELK Kap. 11, Folie 44

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Teilnehmervermittlungsanlage Prinzipschema

TVA

PBX

Vermittler-App.

Digital-App.  24

Analog-App.  32

Drucker für 
Gebühren etc.

Amtsltg.

16 Stk.

230 Volt

16 AL

64 TL

Copy by Bernhard Frauchiger
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Hauptverteiler (HV)

In einer grossen Firma

Standhauptverteiler 

Ansichtseite Installation 
Rückseite Anschlüsse für 
TVA

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Die Telefoninstallationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap. 11, Folie 48

Der Anschlusspartner vom öffentlichem 
Fernmeldenetz zur privaten Hausinstallation ist 
die Swisscom

Die Trennstelle vom öffentlichem 
Fernmeldenetz zur privaten Hausinstallation ist 
der Schaltkasten oder die Grobsicherung

Die Telefoninstallationen

43 44
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Der Anschlusspartner vom öffentlichem 
Fernmeldenetz zur privaten Hausinstallation 
ist die Swisscom.

BF / ELK Kap. 11, Folie 49

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Die Trennstelle vom öffentlichem Fernmeldenetz zur 
privaten Hausinstallation ist der Schaltkasten oder 
die Grobsicherung.

BF / ELK Kap. 11, Folie 50

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Allgemeine 
Schwachstrominstallationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Allgemeine Schwachstrominstallationen

•Sonnerieanlagen

•Gegensprechanlagen

•TV-Radio Empfangsanlagen

•Alarm- und Sicherheitsanlagen

•EDV Netzwerke

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Maximale Spannung 50V
Maximaler Gesamt Strom 2A

Allgemeine Schwachstrominstallationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Gegensprechanlagen / Türprechanlagen

Die Anlagen bestehen aus:

• Speisegräte

• Ladestationen

• Leitungsnetz

• Sende- und Empfangsstationen

BF / ELK Kap. 11, Folie 54
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3 Fam. Haus

1

ZE

2. OG

Keller

1. OG

EG

BF / ELK Kap. 11, Folie 55

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

1

ZE

2. OG

Keller

1. OG

EG

3 Fam. Haus

BF / ELK Kap. 11, Folie 56

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

In Geschäftsräumen werden 
Sonnerieanlagen sehr oft mit 
Besetzanzeigeanlagen 
(Lichtrufanlagen)
kombiniert

BF / ELK Kap. 11, Folie 57
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Die TV - Empfangsanlagen

Arten:

 Einzelantennen

 Gemeinschaftsantennen

BF / ELK Kap. 11, Folie 58

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Die TV - Empfangsanlagen

Einzelantenne bestehen aus: 

• Dachaufbau Antenne, Satelitenempfänger etc. 

• Verteilnetz Hausinstallation, sep. Leitungsführung

• Verstärker je nach den Gegebenheiten

• Anschlussdosen Wohnraum, Schlafzimmer usw.

BF / ELK Kap. 11, Folie 59

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Die TV - Empfangsanlagen

Schema, 
Beispiel 
Einzelanlage

55 56

57 58

59 60



11
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Gemeinschaftsantenne im MFH, Prinzipschema

230 V

T
V

-
K

a
b
e
la

n
s
c
h
lu

s
s

Modernes Sternnetz

BF / ELK Kap. 11, Folie 61
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TV Steckdosen UP

Radioanschluss

TV - Anschluss

TV - Anschluss

Radioanschluss

Multimedia, zB. Internet

BF / ELK Kap. 11, Folie 62

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Koax-Kabel für Anschluss von 
Radio und TV Geräten

BF / ELK Kap. 11, Folie 63

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Alarm- und Sicherheitsanlagen sind Ruhestromüberwacht,

Das heisst, dass der Stromkreis immer geschlossen ist und 
durch ein Vorkommnis unterbrochen oder verändert wird, was 
zum Alarm führt

Alarm- und Sicherheitsanlagen

BF / ELK Kap. 11, Folie 64

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Alarm- und Sicherheitsanlagen

• Zentrale
• Verteilnetz
• Signalgeber
• Eine Verbindung mit dem Telefonnetz möglich

BF / ELK Kap. 11, Folie 65

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Alarm- und Sicherheitsanlagen

AuswertungErfassung Alarmierung

BF / ELK Kap. 11, Folie 66

61 62

63 64

65 66
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Alarm- und Sicherheitsanlagen

Übersichtsschema Gefahrenmeldeanlage

BF / ELK Kap. 11, Folie 67

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

AlarmierungAuswertungErfassung

Überfallmelder Optisches Signal intern

Objektüberwachung

Kontaktmelder, Fenster-
und Türüberwachung

Raumüberwachung                                                                                          
z.B. Bewegungsmelder                                                                

Flächenüberwachung,      
z.B. Schaufenster

Feuer- oder 
Rauchmelder

akustisches Signal intern

akustisches Signal an 
Gebäudewand

Fernalarm über Telefonnetz

Alarm über Ortsruf oder 
Personensuchanlage

Alarm über 
Gebäudeleitsystem

Diverse Möglichkeiten
BF / ELK Kap. 11, Folie 68

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Fernbedienung bzw. 
Codeschalter einer 
Alarmanlage

Zur Arealüberwachung 
werden auch 
Videoanlagen eingesetzt

BF / ELK Kap. 11, Folie 69

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Zentrale

BF / ELK Kap. 11, Folie 70

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Brandmeldezentrale

mit Tele-Alarm

BF / ELK Kap. 11, Folie 71

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Brandmeldezentrale

mit Tele-Alarm

BF / ELK Kap. 11, Folie 72
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Automatischer 
Brandmelder

Handtaster für 
Alarmauslösung

BF / ELK Kap. 11, Folie 73

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Indikator einer 
Brandmeldeanlage z.B. bei 
Türen etc.

BF / ELK Kap. 11, Folie 74

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Brandmeldezentrale mit
Feuerwehrlaufkarten und 
Schlüsseln

BF / ELK Kap. 11, Folie 75

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

EDV - Netzwerke

BF / ELK Kap. 11, Folie 76

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

EDV - Netzwerke

In modernen industriellen oder gewerblich genutzten 
Gebäuden sind EDV Netzwerke ein wichtiger Bestandteil.
Es gibt:

 Leitungsgebundene Netze
 Funknetze

BF / ELK Kap. 11, Folie 77

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Leitungsgebundene EDV Netze:

• Ethernet
• Token Ring
• Power LAN

Bild Powerline

BF / ELK Kap. 11, Folie 78
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Funknetze

Wireless Local Area Network (WLAN)

Prinzipschema 
Funknetz WLAN

BF / ELK Kap. 11, Folie 79

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

WLAN Router

BF / ELK Kap. 11, Folie 80

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Universelle Gebäudeverkabelung (UGV)

Als universelle Gebäudeverkabelung, auch 

 Strukturierte Verkabelung oder
 Universelle Gebäudeverkabelung (UGV) oder 
 Universelle Kommunikationsverkabelung (UKV) 

BF / ELK Kap. 11, Folie 81

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Die Strukturierte Verkabelung ist ein Teil der Infrastruktur 
der Immobilien und wird in 

 Primär-, 
 Sekundär- und 
 Tertiärbereich 

BF / ELK Kap. 11, Folie 82

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Legende

TA: Arbeitsplatzanschluss
EV: Etagenverteiler
GV: Gebäudeverteiler
SV: Standortverteiler

Übersichtsschema einer 
universellen 
Gebäudeverkabelung

BF / ELK Kap. 11, Folie 83

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Universelle Gebäudeverkabelung

79 80
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ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap. 11, Folie 85

Universelle Gebäudeverkabelung, Prinzip

Amtsltg.
TVA Host ( Server )

Kommunikations-

verteiler

im Stockwerk

Arbeitsplatz

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap. 11, Folie 86

Frontanscicht eines 
Etagenverteilers mit
Patchverbindungen

Hinteransicht mit 
Kabeleinführungen eines 
Etagenverteilers

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap. 11, Folie 87

Kommunikationsdose RJ45

Patchkabel, hochflexibel  mit 
Stecker RJ45

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap. 11,, Folie 89

Normen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap. 11,, Folie 90

Anwendung der verschiedenen Normen

85 86

87 88

89 90
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ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap. 11,, Folie 91

1

2 3 4

5

6

1. Hausanschlusskasten NIN2020
2. Niederspannungs-Starkstromverteilung EN 61 439
3. Blindstromkompensation EN 61 439
4. Ersatzstromanlage NEV / EN 61 439
5. SGK Maschinensteuerung NEV / EN 61 439
6. Maschine NEV / EN 60 204

Elektroinstallationen  NIV / NIN2020

Anwendung der verschiedenen Normen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap. 11, Folie 92

EN Norm 61 439

EN Norm 60 204

NIN 2020

Anwendung der verschiedenen Normen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap. 10, Folie 93

Regeln der Technik
Europäische Normen z.B
EN 60204
EN 60439

Technische Normen
SN SEV 1000:2000 (NIN)

SUVA Richtlinien
VKF
CARBURA
Werkvorschriften EVU

BV
Bundes-

verfassung

EleG STEG UVG

Gesetze

Verordnungen
Starkstromverordnung

EStI
Verord

.
NEV NIV Leit.

Verord.
VEMV STEV UVV

VUV

BUND 

Verfassungsebene
Bundesverfassung

Verordungsebene
•NIV
•NEV

Regeln der Technik
Normen, 
Werkvorschriften

Stv.

Elektrizitätsgesetz
Gesetzesebene

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap.11,, Folie 94

NIV,Niederspannungsinstallationsverordnung.

Die Installations-Bewilligungspflicht

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap.11,, Folie 95

NIN 2020

Niedersapannungs-Installations-Normen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap. 11,, Folie 96

Regeln der Technik

Werkvorschriften der EVU

91 92

93 94

95 96
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ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap. 11, Folie 97

Anforderungen an die elektrischen 
Installationen

• Personen und Sachenschutz

– Abschaltung in 0.4 Sekunden bei Endstromkreisen

– Abschaltung in 5.0 Sekunden bei fest 
angeschlossenen Verbraucher.

– Max. Körperstrom 0.5mA

– Max.Berührugsspannung 50V 

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap. 11, Folie 98

Anforderungen an die elektrischen 
Installationen

• Grundsätzliche Anforderungen

– Die Installation muss der Umgebung entsprechend 
angepasst ausgeführt werden

– Die eingesetzten Installationsmaterialien werden 
bestimmt von den

• Umgebungsbedingungen

• Umgebungsanforderungen

– Die Installation sind je nach Art des Raumes 
auszuführen, wobei es sich auch um nur um 
bestimmte Zonen handeln kann

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap 11, Folie 99

Anforderungen an die elektrischen 
Installationen

• Umgebungsanforderungen

– Umgebungstemperatur

– Wassereinwirkung

– Feste Fremdkörper (Staub)

– Bewegung, Vibrationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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100

Raumanforderung

– Trockene Räume

– Feuchte Räume

– Nasse Räume

– Explosionsgefährdete Räume

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Installationsarten

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap. 11, Folie 102

Unterputz Installationen 
werden z.B. 

• in Mauerwerk, 

• in Beton, 

• in Holzverschalungen, 

• in Konstruktionsrahmen 
von Maschinen und 
Anlagen. 

angewendet

Sie wird auch Unsichtbare 
Installation genannt 

Unterputzinstallationen
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Unterputzinstallationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

BF / ELK Kap.11, Folie 104

Aufputz Installationen 
werden z.B. 

• auf Mauerwerk, 

• auf Beton, 

• auf Holzverschalungen, 

• auf Konstruktionsrahmen 
von Maschinen und 
Anlagen. 

ausgeführt

Sie wird auch Sichtbare 
Installation genannt 

Aufputzinstallationen
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105

Aufputzinstallationen
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Aufputzinstallationen
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Aufputzinstallationen
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Aufputzinstallationen
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Aufputzinstallationen
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Projektplan
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Ausführungsplan
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Auswahl der 

Installationsmaterialien

BF / ELK Kap. 11, Folie 112
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• Die eingesetzten Installationsmaterialien werden von 
den Umgebungs- Anforderungen bestimmt. 

• Bei der Planung und Errichtung elektrischer Anlagen 
müssen die äusseren Einflüsse beachtet werden

• Die Installationen sind je nach der Art des Raumes 
auszuführen, wobei es sich auch nur um bestimmte 
Zonen in Räumen handeln kann.

Auswahl der Installationsmaterialien

BF / ELK Kap. 11, Folie 113
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• Die Betriebsmittel müssen so ausgewählt werden, dass 
die Wirksamkeit der Schutzmassnahmen bei den zu 
erwartenden äusseren Einflüsse sowohl im normalen 
Betrieb als auch in voraussehbaren Störungsfällen 
gewährleistet ist. 

• Die Betriebsmittel müssen so ausgewählt und installiert 
werden, dass sie weder im normalen Betrieb noch in 
Störungsfällen unzulässige Auswirkungen auf ihr Umfeld 
ausüben.

Auswahl der Installationsmaterialien
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• Betriebsmittel mit Vibrationen : Motor eines Rütteltisches, 
Ventilator, Schwere Baumaschinen

• Betriebsmittel mit Bewegung: Türe mit Verschluss-System, 
Schlitten einer CNC-Maschine

• Massnahmen

– Flexible Leitungen, Flexible Umhüllungen (Führungen)
– Zuverlässige Befestigung der Umhüllungen an beiden Enden

BF / ELK Kap. 11, Folie 115
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Auswahl der Installations-Materialien (3)
Installationsrohre

BF / ELK Kap. 11, Folie 116
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KIR

KRH

ERZ

ALU

Installationsrohre für Aufputzmontagen

BF / ELK Kap. 11, Folie 117
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KRFWG

KRF

Installationsrohre für Unterputzmontagen

BF / ELK Kap. 11, Folie 118
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ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Auswahl der Installations-Materialien (3)
Installationsrohre Abkürzungen

BF / ELK Kap. 11, Folie 120
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Auswahl der Installations-Materialien (3)
Material zur Befestigung der Rohre

BF / ELK Kap. 11, Folie 121
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Material zur Befestigung der Rohre
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Material zur Befestigung der Rohre
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Material zur Befestigung der Rohre
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Material zur Befestigung der Rohre

BF / ELK Kap. 11, Folie 125
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PVC-

Installationskanal

B1 / B2

PVC- oder Metall

Brüstungskanal

B1 / B2

PVC-

Installationskanal

B1 / B2

Installationskanal C

Metall- Kabelbahn E

Metall- Gitterkanal  E

Auswahl der Installations-Materialien (3)
Installationskanäle
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Auswahl der Installations-Materialien (3)

Material zur Montage der Installaitonskanäle

BF / ELK Kap. 11, Folie 127
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Elektr. Leitungen - Verlegeart

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Elektr. Leitungen - Verlegeart

BF / ELK Kap. 11, Folie 131
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Elektr. Leitungen - Verlegeart
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Elektr. Leitungen - Verlegeart

BF / ELK Kap. 11, Folie 133
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Elektr. Leitungen - Verlegeart

BF / ELK Kap. 11, Folie 134
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• steif, nicht besonders biegsam

• flexibel

• hochflexibel

• blank

• isoliert

• isoliert mit normalem 

Schutzmantel

• isoliert mit mechanisch 

verstärktem Schutzmantel

• isoliert mit Schutzmantel und 

Armierung

• isoliert mit besonderen 

Eigenschaften

• isoliert mit besonderer 

Isolierhülle

Elektr. Leitungen – Kabeltypen allgemein

BF / ELK Kap. 11, Folie 135
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Elektr. Leitungen – Installationskabel-Typen
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Elektr. Leitungen – Installationskabel-Typen
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Elektr. Leitungen – Installationskabel-Typen
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133 134

135 136

137 138



24

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Elektrische Leitungen - Anforderungen

Bei der Verlegung oder Einzug der Leitungen, sei es in Rohre, 
Kabelkanäle oder Aufputz- Montage, muss folgendes beachtet 
werden: 

• Der Biegeradius muss so gewählt werden, dass Leitungen nicht 
beschädigt werden. 

• Werden flexible oder hochflexible Leitungen ortsfest verlegt, sind 
sie in Rohre einzuziehen oder so zu verlegen, dass die Leiter nicht 
beschädigt werden. 

• Werden flexible Leitungen bei deren Verwendung aufgerollt oder 
geschleppt, ist darauf zu achten, dass weder die Leitung durch die 
erhöhten mech. Beanspruchungen und die 
Befestigungseinrichtungen beschädigt werden. 

• Steife Leiter dürfen nur für ortsfeste Verlegung verwendet werden.

BF / ELK Kap. 11, Folie 139
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Elektrische Leitungen - Anforderungen
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Elektrische Leitungen - Anforderungen

BF / ELK Kap. 11, Folie 141
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Elektrische Leitungen - Anforderungen

BF / ELK Kap. 11, Folie 142

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Elektrische Leitungen - Ordnungstrennung

Als Ordnungstrennung wir die Trennung von Starkstrom und 
Schwachstromleitungen bezeichnet. 

Unabhängig von der Installationsart muss auch innerhalb der 
Gebäude- oder Maschinenverkabelung realisiert werden.

BF / ELK Kap. 11, Folie 143
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Stromschienensysteme - Einführung

• Die Energieverteilung innerhalb des Industriegebäudes kann auch 
mit Stromschienensysteme realisiert werden. 

• Ströme von 10 A bis mehreren 100 A können gefahrlos durch die 
Gebäude geführt und übertragen werden

• Stromschienensysteme gelten als ortsfeste Installation 

BF / ELK Kap. 11, Folie 144
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Stromschienensysteme - Einführung

BF / ELK Kap. 11, Folie 145
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Stromschienensysteme - Einführung

BF / ELK Kap. 11, Folie 146

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Stromschienensysteme - Einführung
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Stromschienensysteme - Komponenten

BF / ELK Kap. 11, Folie 148
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Installations-Ausführungen
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Installations-Ausführungen
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Installations-Ausführungen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude
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Installations-Ausführungen

ELK, Elektro-Installationen im Gebäude

Auslegung von Installationen

Schritt 1 : Bestimmung des max. Leiterstromes 

durch den Nennstrom des 
vorgeschalteten Überstromunter-
brechers 

oder

durch den durch den Nennstrom 
von fest angeschlossenen 
Verbrauchern

BF / ELK Kap. 11, Folie 153
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Auslegung von Installationen

Schritt 2 : Berücksichtigung der Häufung (1) 

Wenn mehrere Stromkreise in 
einer Gruppe, oder in einem 
Rohr, oder  in einem Kanal 
verlegt  sind, erwärmen sich die 
Leitungen gegenseitig.

BF / ELK Kap. 11, Folie 154
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Auslegung von Installationen

Schritt 2 : Berücksichtigung der Häufung (1) 

Sind die Leiter grösser als 30% 
ihres Nennstromes belastet, so 
müssen die Anzahl parallel 
verlegten Stromkreise gezählt 
werden und mit Hilfe der 
Umrechnungstabelle den 
Umrechnungsfaktor bestimmt 
werden.

BF / ELK Kap. 11, Folie 155
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Auslegung von Installationen

Schritt 2 : Umrechnungsfaktor bei Leiterhäufung 

Umrechnungsfaktoren für die Häufung nach NIN 
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Auslegung von Installationen

BF / ELK Kap. 11, Folie 157
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Aderleitung im Rohr
oder Kabel in wärmege-
dämmter Wand

Mehradriges Kabel im
Rohr in wärmege-
dämmter Wand 

A1

A2

B1

B2

Aderleitung oder
einadriges Kabel im
Rohr oder Kanal 
Auf Holzwand oder
Mauerwerk

Mehradriges Kabel 
im Rohr oder Kanal 
Auf Holzwand oder
Mauerwerk

B1

B2

C

C

Aderleitung im Rohr
im Mauerwerk

Kabel im Rohr
im Mauerwerk

Kabel auf Holzwand
oder Mauerwerk

Offene nichtgelochte 
Kabelwanne

E

Mehradriges Kabel frei in 
der Luft oder gelochte 
Kabelwanne

Auslegung von Installationen

Schritt 5:  Festlegung der Verlegeart nach NIN

BF / ELK Kap. 11, Folie 158
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Auslegung von Installationen

Schritt 5:  Festlegung der Verlegeart nach NIN
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Auslegung von Installationen

Schritt 5:  Festlegung der Verlegeart nach EN
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Auslegung von Installationen

Schritt 6:  Anzahl belasteter Leiter

BF / ELK Kap. 11, Folie 161
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Schritt 6:  Anzahl belasteter Leiter
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Schritt 7: Belastbarkeitsüberprüfung des Leiters (1)

Um den Personenschutz zu kontrollieren muss die Abschaltzeit mit der 
folgenden Formel berechnet werden

Die Ausschaltzeit für Stromkreise > 32 Ampère und Verteilerstromkreise darf 
maximal 5 Sek, und für Endstromkreise (mit RCD) maximal 0.4 Sek betragen

t = Zulässige Abschaltzeit in s

k = Materialbeiwert (spez. Wärme, spez. Widerstand)  

A = Leiterquerschnitt in mm2

IK = Kurzschluss-Strom in A

2

KI

A
kt 










Materialbeiwert k:

Leitermaterial Werkstoff der Isolation

Gummi PVC Polyethylen Butyl-Kautschuk

Kupfer 141 115 143 134

Aluminium - 76 94 83

Auslegung von Installationen

BF / ELK Kap. 11, Folie 163
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Schritt 7: Belastbarkeitsüberprüfung des Leiters (2)

Auslegung von Installationen

Der Kurzschlussstrom kann 
auf zwei Arten festgestellt 
werden:

1) Mit einem Messgerät kann 
der Kurzschlussstrom am 
Ende der Leitung gemessen 
werden. Je nach Messgerät 
hat die Messung eine 
Toleranz von +/- 10-15%

2) Mit Hilfe eines Nomo-
grammes kann 3-polig der 
unbeeinflusste Kurzschluss-
strom Icp bestimmt werden

BF / ELK Kap. 11, Folie 164
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Leitungen dimensionieren – Beispiele

Beispiel 1: Drehstrommotor

Mit INenn = 38A, Installation: Kabel 3 L + PE, Montage direkt an die 
Wand

- Verlegeart C , 3 Leiter, 
- Nächst höherer Strom in der Tabelle: 41A,  
- Querschnitt: 10 mm2

Beispiel 2: Aushärte-Ofen

Mit INenn = 3 x 20A, Umgebungstemperatur: 40° Installation: Leiter 
im Rohr

- Verlegeart B1, 3 Leiter
- Temperaturfaktor 0.87  daraus folgt:  20A / 0.87 = 23A, 
- Nächst höherer Strom in der Tabelle: 28A,  
- Querschnitt: 4 mm2
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Leitungen dimensionieren – Beispiele

Beispiel 3:  PVC Kabel im Kabelkanal

3L+N+PE sind zusammen mit 4 weiteren Kabeln 
mit gleicher Belastung in einen Kabelkanal 
verlegt. Das Kabel speist einen Verbraucher mit 
24A. Die Kabel sind nicht gleichzeitig 
eingeschaltet. 

- Verlegeart B2
- Häufigkeit 5  Faktor 0.6  24 A / 0.6 = 40A 
- Gleichzeitigkeitsfaktor = 0.8  40 A x 0.8 = 
32A
- 3 Leiter, Nächst höherer Strom in der Tabelle: 
34A,  
- Querschnitt: 6 mm2
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Meldewesen – Mess- und Prüfprotokoll

BF / ELK Kap. 11, Folie 167
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Meldewesen – Sicherheitsnachweis (SiNa)
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Prinzipschema Datenpunktliste
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