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Lernziele:

/4 I sfb wmpeee_ ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

: ElK
B . * Der Teilnehmer nennt das Vorgehen zur Planung und
Kapltel " Realisierung einer normengerechten

Gebaudeinstallation.

* Der Teilnehmer legt eine Gebaudeinstallation aus und
bestimmt das Material.
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Einleitung:

bie'elekirischéen
Hausinstallationen

1Hau
anscl
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Elektroinstallation umfasst die Leitungsverlegung
und die Montage von Verteilern,
Uberstromschutzorgane,
Fehlerstromschutzschalter,
Leitungsschutzschaltern, Leuchten, Elektrogerate,
elektrischen Maschinen, Steuerungen, Sensoren
wie Bewegungsmeldern und
Dammerungsschaltern, Schaltern, Tasten und
Steckdosen sowie die abschliefende Messung der
Wirksamkeit der Schutzmassnahmen.

BF / ELK Kap. 11, Folie 5 BF / ELK Kap. 11, Folie 6
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Die elektrischen Installationen in einem
Gebaude

a) Starkstrominstallationen:

* Lichtinstallationen
« Kraftinstallationen

* Warmeinstallationen

BF / ELK Kap. 11, Folie 8

/ /’ l sfb Hahere Fachschuls far
Technologio und Managomant

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

Die elektrischen Installationen in einem
Gebaude

b) Telefoninstallationen

Teilnehmeranschliisse

Telefax - Installationen
DSL Anschlisse

Teilnehmervermittlungsanlagen
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Die elektrischen Installationen in einem
Gebaude

c) allgemeine
Schwachstrominstallationen

» TV Empfangsanlagen
» Gegensprechanlagen
« Sicherheitsanlagen

* EDV Netzwerke

* Modellbahnanlagen
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Die Darstellung von elektrischen Installationen

= Lageplan / Installationsplan
= Prinzipschema
= Ubersichtschema

= Wirkschaltschema

= Stromlaufschema

= Anschlussschema

" = Dispositionen

BF / ELK Kap. 11, Folie 11

E
Der Lage- oder Installationsplan
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11.1.1.2 Niederspannungs-
Starkstrominstallationen:

« Lichtinstallationen
« Kraftinstallationen

* Warmeinstallationen

BF / ELK Kap. 11, Folie 13
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Niederspannungs-Starkstrominstallationen:
* Anschluss-Partner ist die

Energieversorgungsunternehmung EVU

* Anschluss-Spannung ist 3x400V/230V

BF / ELK Kap. 11, Folie 14
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Einphasen-Wechsel-
) : — strom verkettet
Einphasen-Wechsel- —
e S oo Rechaud, Backofen,
...................... Waschmaschinen
Beleuchtungen etc.
Steckdosen — Dreiphasen-Dreh-
= strom
Leiter 1 =braun (L1) o o Kochherde, Boiler,
O Motoren, Liiftungen
Leiter 2 = schwarz (L2) Heizungen,
Leiter 3 =grau (L3) Liftungen
kKWh — Neutralleiter = hellblau (N) KWh |; Energiezahler
(% Schutzleiter = - griin PE
HHH Anschluss-Sicherungen HHH+ Anschluss-Sicherungen
8-6 ------- ~-{Q3———— Potenzialausgleich 8.0 ................ 663_. Potentialausgleich
8 /ELKKap 11, Folie 15 o5 LK K 1, Fole 16
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230V

KWh [:
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3 x230 V
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Installationsarten

Unterputzinstallationen

BF / ELK Kap. 11, Folie 18
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Installationsarten

Unterputzinstallationen

BF ELK Kap. 11,, Folie 19
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Installationsarten

Aufputzinstallationen

BF / ELK Kap. 11, Folie 20
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Installationsarten
Aufputzinstallationen
! Ty z

N0 il
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Installationsarten

Aufputzinstallationen AP
Sichtbare Installationen

Unterputzinstallationen UP
Unsichtbare Installationen

BF/ ELK Kap. 11, Folie 22
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Installationsarten

Unterputzinstallationen UP

Anwendung primar
Wohnungsbau

BF / ELK Kap. 11, Folie 23

/| I sfb wmreoee | ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

Installationsarten

Aufputzinstallationen AP
Sichtbare Installationen

Anwendungen primar
Industrie und Gewerbe

BF / ELK Kap. 11, Folie 24
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Installationsarten

BF  ELK Kap. 11, Folie 25

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

Aufputzinstallationen AP
In Hohldecken und Hohlbéden

Anwendungen
Dienstleistungsbetrieben
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Installationsarten

Schaltgeratekombinationen

IR

BF / ELK Kap. 11, Folie 26
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Raumarten:

» Trockene Raume
» Feuchte Raume
* Nasse Raume

BF / ELK Kap. 11, Folie 27

» Explosionsgefahrdete Raume

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

Nationale Norm: NIN2020
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Installationsarten

Ortsfeste Installationen

BF/ ELK Kap. 11, Folie 28
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Installationsarten

BF/ELK Kap. 11
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Moderne Teilnehmervermittlungsanlage fur
8 Amtsleitungen,

16 interne Teilnehmer und Hauptstation
(ohne Abdeckung)

29
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Moderne grosse
Teilnehmervermittiungsanlage fiir
Banken etc.

BF/ ELK Kap. 11, Folie 31
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Die Telefoninstallationen

Der Anschlusspartner vom o6ffentlichem
Fernmeldenetz zur privaten Hausinstallation ist
die Swisscom

Die Trennstelle vom 6ffentlichem
Fernmeldenetz zur privaten Hausinstallation ist
der Schaltkasten oder die Grobsicherung

BF /ELK Kap. 11, Folie 33
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Der Anschlusspartner vom 6ffentlichem
Fernmeldenetz zur privaten Hausinstallation
ist die Swisscom.

L | |

PTT
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Die Trennstelle vom 6ffentlichem Fernmeldenetz zur
privaten Hausinstallation ist der Schaltkasten oder

die Grobsicherung.

BF ELK Kap. 11, Folie 35
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Die Telefoninstallationen

* Spannung 48 Volt in der Regel

* Strom 2 Amp. max

Ausnahmen: Rufspannung /
Rufstrom < 50 Volt/ 2 Amp bis

max 1 sec Dauer

BF / ELK Kap. 11, Folie 36
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Die Telefoninstallationen

* Teilnehmeranschliisse
« Telefax - Installationen

* Teilnehmervermittlungsanlagen

8F / ELK Kap. 11, Folie 37
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Swisscom

“ﬁnaloges Endgerite

S
B

—
Nt
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Router eines modernen einfachen Teilnehmers

BF / ELK Kap. 1, Folie 39

/// sfb Hahers Fachschule far
Technologio und Management

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

UP Telefonsteckdose VS 83

A

UP Kommunikationssteckdose

‘ 2 xRJ 45
P 1x VS 83
Wird heute in modernen Installationen
verwendet.

BF / ELK Kap. 11, Folie 40

39

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

AP Telefonsteckdose 4 polig

Werden bei Neuinstallationen seit
1985 nicht mehr verwendet

i Kommunikationssteckdose RJ45

Wird als universelle Dose allgemein
eingesetzt

BF / ELK Kap. 11, Folie 41
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Die Teilnehmervermittlungsanlage

In Betrieben fiir internen und
externen Telefonbetrieb

41
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Die Telefon - Verteilinstallation in einem Gewerbehaus
_/ \~
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=]
DG
= [ 5.06
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= | 3.06
ZV 1 Buchhaltung 2.0G
2 3

2V 2 Projektleiter 2. 0G zv * 1
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Kabelplan, TVA PBX

HV
AVK UG

U7210x4
[ ——
Gg, 2,5/ ZE

TVA, GDX

02/091-120 U 7215x4
| V1 Buchhaltung 2. 0G

02/121-150 U7215Xl- 7v2
e | zvs Zeichnungsbiiro 2.06

Projektleiter 2. OG

Cordless Sender

02/181 - 200 U 72 10x4 "
2V 3 Zeichnungsbiiro 2. 0G R zv4 Produktion 1.06
TVA . 02/201-240  U7220x4
2ZV 4 Produktion 1.06 zvEd4 T ﬂ 1.06 Steuerung yeizot-ze0 TR T 2vs Steigschacht, Laden EG
r
2V 5 Steigschacht, Liden EG zv * 5 EG Div. Tabl.
UG
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Teilnehmervermittiungsanlage Prinzipschema

Amtsltg. Vermittler-App.

16 Stk.
Digital-App. 24

Analog-App. 32

Drucker fiir
Gebuhren etc.

Copy by Berhard Frauchiger

BF / ELK Kap. 1, Folie 45
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Hauptverteiler (HV)

In einer grossen Firma

Standhauptverteiler

Ansichtseite Installation
Ruckseite Anschlisse fur
TVA

BF/ ELK Kap. 11, Folie 46
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Die Telefoninstallationen

Der Anschlusspartner vom o6ffentlichem
Fernmeldenetz zur privaten Hausinstallation ist
die Swisscom

Die Trennstelle vom 6ffentlichem
Fernmeldenetz zur privaten Hausinstallation ist
der Schaltkasten oder die Grobsicherung

BF / ELK Kap. 11, Folie 48
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Der Anschlusspartner vom 6ffentlichem
Fernmeldenetz zur privaten Hausinstallation
ist die Swisscom.

‘NI 1

PTT

VYV
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Die Trennstelle vom 6ffentlichem Fernmeldenetz zur
privaten Hausinstallation ist der Schaltkasten oder
die Grobsicherung.

BF / ELK Kap. 11, Folle 50
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Allgemeine Schwachstrominstallationen

*Sonnerieanlagen
*Gegensprechanlagen
*TV-Radio Empfangsanlagen
*Alarm- und Sicherheitsanlagen
*EDV Netzwerke

=3

BF ELK Kap. 11, Folie 52
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Allgemeine Schwachstrominstallationen

Maximale Spannung 50V
Maximaler Gesamt Strom  2A

BF ELK Kap. 11, Folie 53
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Gegensprechanlagen / Tiirprechanlagen

Die Anlagen bestehen aus:

» Speisegrite
» Ladestationen
* Leitungsnetz
+ Sende- und Empfangsstationen l

|l

53
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3 Fam. Haus 2. 06 li i

Ii
1.06 | ,r-\:“
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3 Fam. Haus 2.0G
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In Geschaftsraumen werden !
Sonnerieanlagen sehr oft mit

seserzr - @
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Die TV - Empfangsanlagen

Arten:

Besetzanzeigeanlagen warren @ = Einzelantennen
(Lichtrufanlagen) | o enReren @)
kombiniert P, = Gemeinschaftsantennen | G}

| \ .

il

> -

N —
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Die TV - Empfangsanlagen

Einzelantenne bestehen aus:

Dachaufbau  Antenne, Satelitenempféanger etc.
* Verteilnetz Hausinstallation, sep. Leitungsfiihrung
Verstarker je nach den Gegebenheiten

Anschlussdosen Wohnraum, Schlafzimmer usw.

BF / ELK Kap. 11, Folie 59

Die TV - Empfangsanlagen

Schema,
Beispiel
Einzelanlage

59
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Gemeinschaftsantenne im MFH, Prinzipschema
Modernes Sternnetz
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0 |0 |0 |-o
—0 |ro |ro |ro
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Kabelanschluss

. 230l E
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TV Steckdosen UP

) Radioanschluss
&
i TV - Anschluss
| TR R
Radioanschluss

R "j._——. Multimedia, zs. internet
= ' TV - Anschluss
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Alarm- und Sicherheitsanlagen
RLRRM \\
- Alarm- und Sicherheitsanlagen sind Ruhestromiibel
5 N , Koax-Kabel fir Anschluss von Das heisst, dass der Stromkreis immer geschlosser
Radio und TV Geraten durch ein Vorkommnis unterbrochen oder verandei. .. s
zum Alarm fuhrt
63 64
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Alarm- und Sicherheitsanlagen

« Zentrale
* Verteilnetz
Signalgeber
Eine Verbindung mit dem Telefonnetz moglich

sfb 1o
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Alarm- und Sicherheitsanlagen

Erfassung Auswertung

)

Alarmierung

)

65

66
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Alarm- und Sicherheitsanlagen

Ubersichtsschema Gefahrenmeldeanlage

BF / ELK Kap. 11, Folie 67
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Erfassung Auswertung Alarmierung
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I
|
Uberfallmelder Optisches Signal intern
|
|
s |
Objektiiberwachung 4 _1_. akustisches Signal intern
b 1
|
Kontaktmelder, Fenster- ;
und Tiriiberwachung e akustisches Signal an
| Gebiudewand
Raumiiberwachung }
z.B. Bewegungsmelder N Fernalarm iiber Telefonnetz
|
I

Flacheniiberwachung,
2.B. Schaufenster

|

Alarm iiber Ortsruf oder

Personensuchanlage
Feuer- oder
Rauchmelder Alarm iiber
Gebaudeleitsystem
Diverse Moglichkeiten
BF / ELK Kap. 11, Folie 68
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Fernbedienung bzw. ‘ ‘
Codeschalter einer e
Alarmanlage

Zur Arealiberwachung
werden auch
Videoanlagen eingesetzt

BF / ELK Kap. 1, Folie 69
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Zentrale

o
] U

BF /ELK Kap. 11, Folie 70

69

70

/] sfb e

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

Brandmeldezentrale

mit Tele-Alarm

o T |

BF / ELK Kap. 11, Folie 71
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Brandmeldezentrale
mit Tele-Alarm

Branderkennung Automatische
Alarmgebung

Housalarm,
optisch
Hausalarm,
akustisch
Hauptmelder

Brand- Hilfe
melder- leistende
zentrale Stellen

Automatischer
Erandmelder

Druckknopf-
melder

spezialmelder

Muitifunitions-

Telefon-
wahigerat

Automatische Ansteuerung

s i Mol
'

Hochsensibles
Fronestmeide a0
system 'H
Kimasnlage  Gerate Feuerschutz Laschanlage
FEEE feee e ausigsen
schlieBen

BF/ ELK Kap. 1, Folie 72

71

72
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-

e RS Automatischer
U X Brandmelder
a |

w

i

Handtaster fur
Alarmauslésung

FEUERMELDER
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Indikator einer
Brandmeldeanlage z.B. bei
Tlren etc.

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

Brandmeldezentrale mit
Feuerwehrlaufkarten und
Schlisseln

BF / ELK Kap. 1, Folie 75
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75

76
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EDV - Netzwerke

In modernen industriellen oder gewerblich genutzten
Gebauden sind EDV Netzwerke ein wichtiger Bestandteil.

| s
@4

e Leitungsgebundene Netze
e Funknetze

(=)

BF/ ELK Kap. 11, Fole 77

v re—

» Ethernet
+ Token Ring
* Power LAN

Leitungsgebundene EDV Netze:

Bild Powerline

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

77
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Funknetze

Wireless Local Area Network (WLAN)

| ey |
t/ = ® i Prinzipschema
y — “— Funknetz WLAN
= / e \'\, 4
- - ~
-

BF / ELK Kap. 11, Folie 79
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WLAN Router

BF / ELK Kap. 1, Fole 80
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Universelle Gebaudeverkabelung (UGV)

Als universelle Gebaudeverkabelung, auch

e Strukturierte Verkabelung oder
e Universelle Gebaudeverkabelung (UGV) oder
e Universelle Kommunikationsverkabelung (UKV)

BF / ELK Kap. 1, Fole 81
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Die Strukturierte Verkabelung ist ein Teil der Infrastruktur
der Immobilien und wird in

o Prlmar- ’" horizontale Stockwerkverkabelung
e Sekundar- und "
o Tertiarbereich e —— -
£
Z| —m—— [ —t—
£
2 | e ——— ——
H
g (Pri
Jung (Sek
Etagenverkabelung (Tertidrverkabelung)

BF / ELK Kap. 11, Folie 82
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Ubersichtsschema einer

ey A SO ELK, Elektro-Installationen im Gebéude
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Universelle Gebaudeverkabelung

universellen Legende
GebaUdeverkabelung TA: Arbeitsplatzanschluss s.f.'ﬂf.??f ?l‘:':ilul‘i’;‘-:. vertailer e Endgerat
EV: Etagenverteiler X LwL b% LWL |_|>< Kupfer ,_\El Kupfer
206 M—m GV: Gebaudeverteiler D L] uprer LA ] = o I':I
. M— EV SV: Standortverteiler ; 1500 m : 500 m ; ¥ somii H
i Primar- i Sekundar- 3 Tertiar- t
H bereich ' bereich | bereich |
1 100 m ;
1.0G R EV i inkl. Patchkabel
TA—— |
TA —_—
EG N — EV
N R .
K
o e e
w— —l s
BF/ ELK Kap. 11, Folie 83 BF / ELK Kap. 11, Folie 84
83 84
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Universelle Gebaudeverkabelung, Prinzip

Frontanscicht eines
Etagenverteilers mit

Kommunikations- seeseeed *  Arbeitsplatz aF Patchverbindungen
verteiler """". -
im Stockwerk a--h""-"-""“
i
| ]
! . . .
} Hinteransicht mit
i — Kabeleinfiihrungen eines
- R Y Etagenverteilers
Amtsltg. Host (Server)
BF / ELK Kap. 11, Folie 85 BF / ELK Kap. 11, Folie 86
85 86
// / sfb o= ELK, Elektro-Installationen im Gebaude // / sfb meseme ELK, Elektro-Installationen im Gebaude
l Kommunikationsdose RJ45

1

Patchkabel, hochflexibel mit
Stecker RJ45

BF / ELK Kap. 11, Folie 87 BF / ELK Kap. 11, Folie 88
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Anwendung der verschiedenen Normen

>
1 Haus-
anschluss.
N 81 6.3
=) Maschine Maschine Maschine
4 Ersatzstromanlagen

3 Blindstromkompensation |

71 T2 73
Maschine Maschine Maschine
Einspeisung

BF / ELK Kap. 11, Folie 89 BF / ELK Kap. 11, Folie 90
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Anwendung der verschiedenen Normen
Elektroinstallationen NIV / NIN2020
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N
w

. Hausanschlusskasten NIN2020

. Niederspannungs-Starkstromverteilung EN 61 439

. Blindstromkompensation EN 61 439

. Ersatzstromanlage NEV /EN 61 439
. SGK Maschinensteuerung NEV /EN 61 439
. Maschine NEV / EN 60 204

O RWN =
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Anwendung der verschiedenen Normen
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EN Norm 61 439

EN Norm 60 204
NIN 2020
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91

92

/ / l sfb Hahers Fachschule far
Technologie und Management

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

Verfassungsebene
Bundesverfassung

Elektrizitatsgesetz

Gesetzesebene
Verordungsebene
NIV
‘NEV }Stv.
STEV uw.
VUV,
Regeln der Techn k Regeln der Technik
VA Richtlinien Normen,
hhaura Werkvorschriften

Werkvorschriften EVU
Technische Norme

en
SN SEV 1000:2000 (NIN)

BF [ ELK Kap. 10, Folie 93
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NIV,Niederspannungsinstallationsverordnung.

Die Installations-Bewilligungspflicht

73427

Verordnung
iiber elektrische Niederspannungsinstallationen

(Niederspannungs Installaionsverordaung, NIV)

voun * November 3001 (Stand um | Jagar 2013

und 54 Ziffr § des Elckmizintsgesstaes vom

v 4 Oktoter 1974 aber s

i e B sl
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Niedersapannungs-Installations-Normen

BF | ELK Kap11, Folie 95
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Regeln der Technik

Werkvorschriften der EVU

Werkvorschriften

@
5 [ P
EEE |
Ca e [
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Anforderungen an die elektrischen
Installationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

* Personen und Sachenschutz
— Abschaltung in 0.4 Sekunden bei Endstromkreisen

— Abschaltung in 5.0 Sekunden bei fest
angeschlossenen Verbraucher.

— Max. Kérperstrom 0.5mA
— Max.Bertihrugsspannung 50V

BF  ELK Kap. 11, Folie 97
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Anforderungen an die elektrischen
Installationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

* Grundsatzliche Anforderungen

— Die Installation muss der Umgebung entsprechend
angepasst ausgefuhrt werden

— Die eingesetzten Installationsmaterialien werden
bestimmt von den

» Umgebungsbedingungen
» Umgebungsanforderungen

— Die Installation sind je nach Art des Raumes
auszufiihren, wobei es sich auch um nur um
bestimmte Zonen handeln kann

BF / ELK Kap. 11, Folie 98
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Anforderungen an die elektrischen
Installationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

* Umgebungsanforderungen
— Umgebungstemperatur
— Wassereinwirkung
— Feste Fremdkorper (Staub)
— Bewegung, Vibrationen

//, sfb Hahers Fachschule far
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Raumanforderung

— Trockene Raume
— Feuchte Raume
— Nasse Rdume :
— Explosionsgefahrdete Rdume

BF/ ELK Kap. 11, Folie

100

Hahere Fachschule far
Technologie und Management

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

BF  ELK Kap. 11, Folie 101
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Unterputzinstallationen

Unterputz Installationen
werden z.B.

¢ in Mauerwerk,

* in Beton,

* in Holzverschalungen,

* in Konstruktionsrahmen
von Maschinen und
Anlagen.

angewendet

Sie wird auch Unsichtbare

BF / ELK Kap. 1, Folie 102

Installation genannt

101

102
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Unterputzinstallationen

BF  ELK Kap.11, Folie 103
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Aufputzinstallationen

BF / ELK Kap 11, Folie 104
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Aufputz Installationen
werden z.B.

« auf Mauerwerk,
« auf Beton,
» auf Holzverschalungen,

« auf Konstruktionsrahmen
von Maschinen und
Anlagen.

ausgefuhrt

Sie wird auch Sichtbare
Installation genannt

103

104
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Aufputzinstallationen

BF [ ELK Kap 11, Folie

//l sfb Hahers Fachschule far
Tochnolagio und Management

Aufputzinstallationen

BF/ ELK Kap. 11, Folie 106
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105

106

Vi E——

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

Aufputzinstallationen

BF ELK Kap. 11, Fole 107
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Aufputzinstallationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude
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Aufputzinstallationen

BF / ELK Kap. 11, Folie 109
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Auswahl der Installationsmaterialien

* Die eingesetzten Installationsmaterialien werden von
den Umgebungs- Anforderungen bestimmt.

» Bei der Planung und Errichtung elektrischer Anlagen
missen die dusseren Einfliisse beachtet werden

* Die Installationen sind je nach der Art des Raumes
auszuflihren, wobei es sich auch nur um bestimmte
Zonen in Raumen handeln kann.

® LA #

BF / ELK Kap. 11, Folie 113
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Auswahl der Installationsmaterialien

» Die Betriebsmittel miissen so ausgewahlt werden, dass
die Wirksamkeit der Schutzmassnahmen bei den zu
erwartenden dusseren Einfllisse sowohl im normalen
Betrieb als auch in voraussehbaren Stérungsfallen
gewabhrleistet ist.

» Die Betriebsmittel miissen so ausgewahlt und installiert
werden, dass sie weder im normalen Betrieb noch in
Stoérungsfallen unzulassige Auswirkungen auf ihr Umfeld
ausUlben.

BF/ ELK Kap. 11, Fole 114
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- Betriebsmittel mit Vibrationen : Motor eines Riitteltisches,
Ventilator, Schwere Baumaschinen

+ Betriebsmittel mit Bewegung: Tiire mit Verschluss-System,
Schlitten einer CNC-Maschine

* Massnahmen
— Flexible Leitungen, Flexible Umhdillungen (Flihrungen)
— Zuverlassige Befestigung der Umhiillungen an beiden Enden

BF | ELK Kap. 11, Fole 115
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Auswahl der Installations-Materialien (3)

Installationsrohre

AN
m—KIR KRF @ KREW ER
Om— T I g DI KRFWG ERZ

)éﬂ KRGK

=l KRFG &= ALU N erF

BF  ELKKap. 11, Folie 116

116

/ / I sfb Hahore Fachschule far
Technologio und Managomant

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

Installationsrohre flr Aufputzmontagen

KR
-

?‘

\

—@
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Installationsrohre fir Unterputzmontagen

KRFWG

KRF

BF/ ELK Kap. 11, Fole 118
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Auswahl der Installations-Materialien (3)
Installationsrohre Abkiirzungen

Abk Bezeichnung

KIR Kunststoff-Isolierrohr

KRH Kunststoff-Rohr hart

KRF Kunststoff-Rohr flexibel

KRFW Kunststoff-Rohr flexibel, schwer brennbar
[ER Stahlpanzerrohr

ERZ [Stahlpanzerrohr verzinkt

KRGK Kunststoff-Rohr gerillt mit Kunststoffiiberzug
KRFG Kunststoff-Rohr flexibel, gerilit

KRFWG Kunststoff-Rohr flexibel, gerillt, schwer entflammbar
JALU JAluminium-Rohr

KSR Kabelschutzrohr

BF / ELKKap. 11, Folie 120
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Material zur Befestigung der Rohre

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

Brieden Clic
Metall & Kunststoff

1oder 2lappig Kunststoff

offen & geschlossen

Rohrschellen
feuerverzinkt

7 oY

BF/ ELK Kap. 11, Fole 121
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Material zur Befestigung der Rohre

121
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Material zur Befestigung der Rohre

BF / ELK Kap. 11, Folie 123
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Material zur Befestigung der Rohre

BF 1 ELK Kap. 11, Fole 124
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Material zur Befestigung der Rohre

e

BF ELK Kap. 11, Fole 125
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Auswahl der Installations-Materialien (3)
Installationskanale

PVC-

Installationskanal .
B1/B2 f Installationskanal C

PVC-
Installationskanal
B1/B2

Metall- Kabelbahn E

PVC- oder Metall
Briistungskanal
B1/B2

Metall- Gitterkanal E

125
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Auswahl der Installations-Materialien (3)

Material zur Montage der Installaitonskanale

i Deckenschaft Winkel
i
o
n

%@ Wandausleger

. % Ausleger

i sfb ommme

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude
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Ortsfeste Verlegeart Ortsverénderliche Verlegeart

/| sfb e
E'Iektr. Leitungen - Verlegeart

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude
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Elektr. Leitungen - Verlegeart
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Elektr. Leitungen - Verlegeart

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

BF / ELK Kap. 11, Folie 134

133
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Elektr. Leitungen — Kabeltypen allgemein
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steif, nicht besonders biegsam
flexibel

hochflexibel

blank

isoliert

isoliert mit normalem
Schutzmantel

isoliert mit mechanisch
verstarktem Schutzmantel
isoliert mit Schutzmantel und
Armierung

isoliert mit besonderen
Eigenschaften

isoliert mit besonderer
Isolierhiille

BF / ELK Kap. 11, Fole 135
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Elektr. Leitungen — Installationskabel-Typen

Ortsfeste
Installation

Ortsfeste
Installation

Ortsveranderliche

Installation Datenkabel

J

| 1
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Elektr. Leitungen — Installationskabel-Typen

BF/ ELK Kap. 11, Fole 137

v re—

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

Elektr. Leitungen — Installationskabel-Typen

BF/ ELK Kap. 11,

137
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Elektrische Leitungen - Anforderungen

Bei der Verlegung oder Einzug der Leitungen, sei es in Rohre,
Kabelkanale oder Aufputz- Montage, muss folgendes beachtet
werden:

« Der Biegeradius muss so gewahlt werden, dass Leitungen nicht
beschadigt werden.

«  Werden flexible oder hochflexible Leitungen ortsfest verlegt, sind
sie in Rohre einzuziehen oder so zu verlegen, dass die Leiter nicht
beschadigt werden.

«  Werden flexible Leitungen bei deren Verwendung aufgerollt oder
geschleppt, ist darauf zu achten, dass weder die Leitung durch die
erhéhten mech. Beanspruchungen und die
Befestigungseinrichtungen beschadigt werden.

« Steife Leiter durfen nur fir ortsfeste Verlegung verwendet werden.

BF / ELK Kap. 11, Folie 139
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Elektrische Leitungen - Anforderungen
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Elektrische Leitungen - Anforderungen
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Elektrische Leitungen - Anforderungen

BF / ELK Kap. 11, Folie 142

141

142
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Elektrische Leitungen - Ordnungstrennung

Als Ordnungstrennung wir die Trennung von Starkstrom und
Schwachstromleitungen bezeichnet.

Unabhéangig von der Installationsart muss auch innerhalb der
Gebaude- oder Maschinenverkabelung realisiert werden.

BF / ELK Kap. 11, Folie 143

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

Stromschienensysteme - Einfihrung

< Die Energieverteilung innerhalb des Industriegebaudes kann auch
mit Stromschienensysteme realisiert werden.

« Stréme von 10 A bis mehreren 100 A kénnen gefahrlos durch die
Gebaude gefiihrt und Gbertragen werden

« Stromschienensysteme gelten als ortsfeste Installation

143
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Stromschienensysteme - Einfiihrung

BF | ELK Kap. 11, Folie 146
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Stromschienensysteme - Einfiihrung
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Stromschienensysteme - Komponenten
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Installations-Ausfihrungen

Deckeninstallation

Gebaudehille

I Deckenschaft und Ausleger
Kabelkanal, Kabelgitter, Kabelbahn

—Anlage

BF / ELK Kap. 11, Folie 149
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Installations-Ausflihrungen

Wandinstallation

| Gebaudeniille

~ Wandschaft und Ausleger
Kabelkanal, Kabelgitter, Kabelbahn

— Anlage

BF / ELK Kap. 11, Folie 150
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Installations-Ausfihrungen

Stromschienensystem Wandinstallation

™~ Gebé&udehille

— Stromschienensystem bis 100 A, geeignet fur
Ortsfeste und Ortsveranderliche Anschliisse

™ Anlage

BF / ELK Kap. 11, Folie 151
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Installations-Ausflihrungen

Stromschienensystem Wandinstallation

T

|~ Gebaudehiille
I~ Wandhalter

Stromschienensystem grésser 100 A, geeignet fu
Ortsfeste und Ortsverénderliche Anschlisse

™~ Anlage

151
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Auslegung von Installationen

Schritt 1 : Bestimmung des max. Leiterstromes

durch den Nenns_t_rom des
vorgeschalteten Uberstromunter-
brechers

=
|5

(\[:] oder
| J; durch den durch den Nennstrom

m von fest angeschlossenen

Verbrauchern

sfb Hohars Fachschule far
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Auslegung von Installationen

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

Schritt 2 : Beruicksichtigung der Haufung (1)

®@®
%g@@ 690

F /ELK Kap. 11, Folie 154

—
—

Wenn mehrere Stromkreise in
einer Gruppe, oder in einem
Rohr, oder in einem Kanal
verlegt sind, erwarmen sich die
Leitungen gegenseitig.

154

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

Auslegung von Installationen

Schritt 2 : Beriicksichtigung der Haufung (1)

Sind die Leiter grosser als 30%
J ihres Nennstromes belastet, so

rgoront ELK, Elektro-Installationen im Gebaude
Auslegung von Installationen

Schritt 2 : Umrechnungsfaktor bei Leiterhaufung

Umrechnungsfaktoren fiir die Haufung nach NIN

155

mussen die Anzahl parallel nordnung (it
verlegten Stromkreise gezahlt Beriihrung)
werden und mit Hilfe der Referenz-VA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 16>20
A1-F 1.00] 0.80] 0.70] 0.65| 0.60] 0.57| 0.54] 0.52] 0.50] 0.45] 0.41] 0.38
Umrechnungstabelle den
Umrechnungsfaktor bestimmt
werden.
BF / ELK Kap. 11, Folie 155 BF / ELK Kap. 11, F
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Auslegung von Installationen

Umgebungs- Nach NIN Nach EN
temperatur °C Isolierung Isolierung Isolierung
PVC VPE oder EPR PVC
15 1.17 1.12
20 1.12 1.08
25 1.06 1.04
30 1 1 1.15
35 0.94 0.96 1.08
40 0.87 0.91 1
45 0.89 0.87 0.91
50 0.71 0.82 0.82
60 0.5 0-71 0.58
70 - 0.85
80 0.41

L eter =

ILast

Strom fiir die Bestimmung des Leiters:

Khautung " Kremp

BF / ELK Kap. 11, Folie 157
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Auslegung von Installationen

Schritt 5:

Aderleitung im Rohr
oder Kabel in warmege-
dammter Wand

Mehradriges Kabel im
Rohr in warmege-
dammter Wand

Aderleitung oder
einadriges Kabel im
Rohr oder Kanal
Auf Holzwand oder
Mauerwerk

Mehradriges Kabel
im Rohr oder Kanal
Auf Holzwand oder
Mauerwerk

BF / ELK Kap. 11, Folie 158

B1

B2

(o)

Festlegung der Verlegeart nach NIN

Aderleitung im Rohr
im Mauerwerk
Kabel im Rohr
im Mauerwerk

% Kabel auf Holzwand
= oder Mauerwerk

7

“N®@&8| Offene nichtgelochte
7 Kabelwanne

N

ALY

g@ 2

Mehradriges Kabel frei in
der Luft oder gelochte
Kabelwanne

157
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Schritt 5:

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

Auslegung von Installationen

Festlegung der Verlegeart nach NIN

Kabel in Rohr in

Wand

b o

g in Rohr auf i
Holzwand Holzwand

D D
B2
Kabel in Rohr auf Kabel in
Holzwand Installationskanal

=

Ein- oder mehradriges Kabel in Kabelwanne
Kabel auf Holzwand  nicht gelocht
oder Mauerwerk

g in R

in Rohr auf

oder Mauerwerk

BF / ELK Kap. 11, Folie 159

ohr in

Belon oder Mauenyerk

Kabel in Rohr in Beton
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Auslegung von Installationen

Kabel bzw. Leitungen auf Wanden
BF / ELK Kap. 11, Folie 160

Kabel bzw. Leitungen auf offenen Kabelpritschen

159

160

hachule for
und Managemant

Auslegung von Installationen
Schritt 6: Anzahl belasteter Leiter

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

i 7 v 2 C

"ol Gp[ 4 P [

£ £ f’[\w 1\ 03d

@D GO [EE® | GO |CeE| GO (@I GO e8| 6B

13 | 14 155/ 17,5| 15 [165 |17,5 195|185 22

175 185| 21 | 24 | 20 | 23 | 24 27 | 25 | 30

25| 25| 28 | 32| 27 30 [ 32 36 | 34 | 40

20 | 32 |36 | 41 | 34 38 |41 | 46 | 43 | 51

10| 42 | 46 | 39 | 43 | 50 | 57 | 46 52 [ 57 63 | 60 | 70
16| 56 61 52 57 68 76 62 69 76 85 80 94
25 73 80 | 68 | 75 | 89 | 101 | 80 | 90 | 96 112|101 | 119
35| 89 | 99 | 83 | 92 | 110, 125| 99 ' 111 [ 119 138 | 126 | 148
50| 108 | 119 | 99 | 110 | 134 | 151 | 118 | 133 [ 144 168 | 153 | 180
70| 136 . 151 | 125 139 | 171 192 | 149 | 168 | 184 213 | 196 | 232
95 [Tapetenwens | 150 | 167 | 207 | 232 | 179 201 | 223 | 258 | 238 | 282
120| inampere | 172 | 192 | 230 | 260 | 206 | 232 | 250 = 290 | 276 | 328

8F / ELK Kap. 11, Folie 161
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Schritt 6: Anzahl belasteter Leiter

Tabelle 52341155 Ik mm)
[ icuiL 70°C |
Anzati
— seon (Rydes dor
10] 13| 16| 20] 25] 32| 20| 50| 63| 80 | 100] 125] | 250] 315 40| s00]
A1 1 15 [25] 4 [6[10]16]25]3s5]50] 70 s 150]1es]300]
az | 1 | 15 [2s] <] o] 10 [16]2s]35] 0] ro[rao]rso]eso
B 1 15 254 [ 6] 10 [16]25]as]s0]70]as5]120]
T s 254 6]® 5] 35| %0 % |1
2 15 Iz (A EEE EIED S
3_a| 15 25/ afe6] 10 |t6[2s[3s]|s070[s :
®* [os el 2s [* e m] t |=l=[n]wm) mit oy
55 [15]2s] 4 [e]10]e]zs]3s|s0]m]ss
=16_|15]25] 4 10| 16| 25| ss|s0f70]s5
1 15 25] 4 Je[10]6]2s]2s]35]70]es[r20[185]240]
¢ [=z=s 15 |25] & |e|w|ws|2s[as|s0[70]es
=6 15 25| 4 |e|10]e]25]3s]50]70]05|1ao[185[300
: s | 25 [4[s] 0 [o|m[m[=]n]= ]
o 2 15 25 [a]e[w] e ws| 70 [120] |
(raaaion| 3 15 | 25 [« s |0] 16 [2s]ss]70]s[ra0 |
o G 25 || 6|10] 16 [25]55|70 9512|150
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ELK, Elektro-Installationen im Gebaude
Auslegung von Installationen
Schritt 7: Belastbarkeitstberprifung des Leiters (1)

Um den Personenschutz zu kontrollieren muss die Abschaltzeit mit der
folgenden Formel berechnet werden

Die Ausschaltzeit fir Stromkreise > 32 Ampére und Verteilerstromkreise darf

I sfb [ ELK, Elektro-Installationen im Gebaude
Auslegung von Installationen
Schritt 7: Belastbarkeitsiiberpriifung des Leiters (2)

Der Kurzschlussstrom kann
auf zwei Arten festgestellt

werden:
maximal 5 Sek, und fiir Endstromkreise (mit RCD) maximal 0.4 Sek betragen L
a o 1000 KVA__ I 1) Mit einem Messgerat kann
s t = Zulassige Abschaltzeit in s s0kva_ < b I der Kurzschlussstrom am
=k A k = Materialbeiwert (spez. Warme, spez. Widerstand) 400KVA JN Ende der Leitung gemessen
- % A = Leiterquerschnitt in mm?2 — N\ werdgn. Je nach Messgerét
_ Ik = Kurzschluss-Strom in A S hat die Messung eine
Materialbeiwert k: 1oL < Toleranz von +/- 10-15%
4 - . Core 2) Mit Hilfe eines Nomo-
Leitermaterial Werkstoff der Isolation 2700 A< = - J 14 sonit grammes kann 3-polig der
Gummi PVC Polyethylen | Butyl-Kautschuk N b \[I5S unbeeinflusstg Kurzschluss-
Kupfer 141 15 143 134 ‘ N \. r— strom Icp bestimmt werden
Aluminium - 76 94 83 o R Leitung
c ey d — X in[m] <
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Leitungen dimensionieren — Beispiele

Beispiel 1: Drehstrommotor

Mit Iyenn = 38A, Installation: Kabel 3 L + PE, Montage direkt an die
Wand

- Verlegeart C, 3 Leiter,
- Néchst hoherer Strom in der Tabelle: 41A,
- Querschnitt: 10 mm?

Beispiel 2: Ausharte-Ofen

Mit lyenn = 3 X 20A, Umgebungstemperatur: 40° Installation: Leiter
im Rohr

- Verlegeart B1, 3 Leiter

- Temperaturfaktor 0.87 daraus folgt: 20A/0.87 = 23A,

B

- Nachst hoherer Strom in der Tabelle: 28A,
- Querschnitt: 4 mm?

ELKKap. 11, Folie 165
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Leitungen dimensionieren — Beispiele

Beispiel 3: PVC Kabel im Kabelkanal

3L+N+PE sind zusammen mit 4 weiteren Kabeln

mit gleicher Belastung in einen Kabelkanal

J verlegt. Das Kabel speist einen Verbraucher mit
24A. Die Kabel sind nicht gleichzeitig
eingeschaltet.

- Verlegeart B2

- Haufigkeit 5 = Faktor 0.6 = 24 A/ 0.6 = 40A
- Gleichzeitigkeitsfaktor =0.8 & 40 Ax 0.8 =
32A

- 3 Leiter, Nachst héherer Strom in der Tabelle:
34A,

- Querschnitt: 6 mm?
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Meldewesen — Mess- und Prifprotokoll
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Meldewesen — Sicherheitsnachweis (SiNa)

Sicherhei is Elektroi ionen (SiNa)
i vietmae o e o S NIV TAZ)
e . e =
VSEI
USIE Eeigentimer der Installation e/ Verwaltung  Tel Nr.
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g Q Periodische Kontrolle PK. Q 10.Jahre
a Q Q 20Jahre
g —
= s D AT
§
£ TechnischoAngabon  smumswer. Oms Qe Qmos @
S Lk ko 11 Folio 168 8 Anschlusiberstromunterbrecher |y A

167

168

28



/ / l sfb Hahers Fachschule far
Technologio und Management

Prinzipschema Datenpunkitliste

BF / ELK Kap. 11, Folie 169

ELK, Elektro-Installationen im Gebaude

7/ I sfb omroe:

Prinzipschema Datenpunktliste

MSR- Liste
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|me Swarovski AG, Triesen T Kanling

Z [Anlage MSR: CH.0T

SR [EAGrasss | Boroaming ey T (RS [N S Ot [Bemertrg
] = P,
Warmetauscher ‘ T
BToT [ Tachiema. Fubior Tomporatir Somons  |OREZZSK | 000 = el
@
6102 Tauchiemg. FURler Temperatur A Siemens. ‘QAE22 5A | Nifo00
Primirricsiaut |
6103 | Tauchiomp. FUFler Torperai T Smens W o
Sexundarvarau!
04 | Tauchismp. Fibier Torperatr A s CzEn R0
Sekundirickaut
VigT | Durchgangvenil Solsiaiong  [AG |Skmems  [SKDGZ  [BVAC TRV
ot
VioT Durchgangsvenil Ventistolung A Slemens. SKDGZ 0V
| |Potenisuseher
5] Aniagenschaler Hand ] V [Pot frei
s
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